DEFORMACIJE KOD SAVIJANJA RAVNIH NOSACA

16. Primjer: Deformacije zglobnog ravnog nosaca - metoda analogne grede

Za ravni zglobni nosa¢ ABCDE zadan i optereCen prema slici a) treba odrediti:
a) reakcije u osloncima A i C nosaca, te nacrtati dijagrame poprecnih sila i momenata
savijanja duz nosaca,
b) metodom analogne grede progibe nosaca i kutove nagiba tangente na elasti¢nu liniju
nosaca u svim oznacCenim presjecima,

Rjesenje:
a) Reakcije u osloncima Ai C
nosaca:

Za dio nosaca ABD:
1'ZFZ=F_FA+FB=O’
2. XM,=F-a-Fg-2a=0.

UvrStenjem zadanih vrijednosti

opterecenja slijede iznosi reakcija:

3 1
F.=>F,F,=—F.
) B9

Za dio nosaca BEC:
1. S F, =—Fy+F. =0,
2.Mo=4+M—-Fy-2a+M-=0.

UvrStenjem zadanih vrijednosti

opterecenja slijede iznosi reakcija:

]
M.=0, F.=—F.
¢ 2

Dijagram poprecnih sila Q duz
nosaca prikazan je na slici b).
Momenti savijanja u presjecima
nosaca:

MD :0, MA :_F’a, MB :0,

El y = konst.

c) skicirati i kotirati elasti¢nu liniju
optere¢enog nosaca.

Zadano: F,a, M=F -a,

N

- Fa/2
c)
y//4
" _F /2
\ L g I@E a
—Fa -
d) FI* \F!F y I F4
o5
IIIIIIIIIIIII||||Illln..
M ]*) s ‘ |
F; Fu
2F ]y
e) 5 |
‘ an _
aB’L B 1 aE

Wp| 4
\,

ME,Lz_%F.a’ME,D=ME,L+M=%F.(1'

Dijagram momenata savijanja M, duz nosaca prikazan je na slici c).

b) Optereéenje analogne grede, slika d):

Opterecenje analogne grede jest ¢°

b

M . . - .
= a prikazano je na slici d). Ono se moze

y

zamijeniti koncentriranim silama u teziStima povrsina:

"Labor omnia vincit improbus!"

© Z. VNUCEC, 2008.
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2 2
*:l.Fa :F3*:F4*,F2*21Fa .
4 Ely ZEIy

1

c) Reakcije u osloncima analogne grede:

Kod odredivanja reakcija analogne grede promatraju se zasebno dijelovi nosa¢a dobiveni
rastavljanjem grede na mjestu zgloba A™.

1) Reakcije u osloncima A™ i B* analogne grede A'B*C":
1. S F =F{+F;-F, +F —F/ =0,
Uvrstavanjem sila opterecenja analogne grede, reakcije u osloncima A" i B su:

lFa2

lFa2
4Ely

4EI,

A , Py =
2) Reakcije na mjestu ukljestenja u D* analogne grede A'D":

1. N F =-F{+F},-F =0,

2. S M =M’ +F ~§a+F: a=0.
Uvrstavanjem sila optereéenja analogne grede, reakcije na mjestu ukljestenja u D" su:

| Fa* . 5 Fa’
SR VA R
2 EI, 12 E1,

*
D
d) Deformacije nosa¢a u zadanim presjecima nosaca, slika e)

1) Kutovi nagiba tangente na elasti¢nu liniju:

. . 1Fa* e

aA=—QA=FA=ZEC; , o =0 (ukljestenje!),
Yy
* % % lFClZ * * *
app =—0p =Fy —F :_ZE’ g p =—QB,D =F -F, =0,
y

* * lFaz % * 1Fa2

ap =—0p =Fp =— , ag=—-0f =—-F, =—— .
D Op D 2E1y E Ok 4 4E]y

2) Progibi nosa¢a u zadanim presjecima su:

. 5 Fad’
y
3
Wy = My =—F Lqe 2y 1E0
3 37 6EI,
3
wE=ME=F4*'la:LFa .
37 12EI

Elasti€na (progibna) linija zglobnog nosaé¢a prikazana je i kotirana na slici e).

"Labor omnia vincit improbus!" © Z. VNUCEC, 2008.
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16. Primjer: Deformacije zglobnog ravnog nosača - metoda analogne grede


Za ravni zglobni nosač ABCDE zadan i opterećen prema slici a) treba odrediti:


a) reakcije u osloncima A i C nosača, te nacrtati dijagrame poprečnih sila i momenata savijanja duž nosača,


b) metodom analogne grede progibe nosača i kutove nagiba tangente na elastičnu liniju nosača u svim označenim presjecima,
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		c) skicirati i kotirati elastičnu liniju opterećenog nosača.


Zadano: 
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Rješenje:

		a) Reakcije u osloncima A i C nosača:


Za dio nosača ABD:


1. 
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Uvrštenjem zadanih vrijednosti opterećenja slijede iznosi reakcija:
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Za dio nosača BEC:


1. 
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Uvrštenjem zadanih vrijednosti opterećenja slijede iznosi reakcija:




[image: image12.wmf]0


C


=


M


, 

[image: image13.wmf]F


F


2


1


C


=


.


Dijagram poprečnih sila Q duž nosača prikazan je na slici b).


Momenti savijanja u presjecima nosača:
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elastična linija
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Dijagram momenata savijanja Mb duž nosača prikazan je na slici c).


b) Opterećenje analogne grede, slika d):

Opterećenje analogne grede jest 
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, a prikazano je na slici d). Ono se može zamijeniti koncentriranim silama u težištima površina:
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c) Reakcije u osloncima analogne grede:


Kod određivanja reakcija analogne grede promatraju se zasebno dijelovi nosača dobiveni rastavljanjem grede na mjestu zgloba A(.


1) Reakcije u osloncima A( i B( analogne grede A(B(C(:


1. 
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Uvrštavanjem sila opterećenja analogne grede, reakcije u osloncima A( i B( su:
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2) Reakcije na mjestu uklještenja u D( analogne grede A(D(:


1. 
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Uvrštavanjem sila opterećenja analogne grede, reakcije na mjestu uklještenja u D( su:
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d) Deformacije nosača u zadanim presjecima nosača, slika e)

1) Kutovi nagiba tangente na elastičnu liniju:
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2) Progibi nosača u zadanim presjecima su:
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Elastična (progibna) linija zglobnog nosača prikazana je i kotirana na slici e). 


"Labor omnia vincit improbus!"














        ( Z. VNUČEC, 2008.
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