IZVIJANJE RAVNIH STAPOVA 1

1. Primjer: lzvijanje ravnog vitkog Stapa

(Zadatak 12. primjer A) i presjek E) na str. 18 u "Vjezbenica ispitnih zadataka", uz
primjenu PC modula "lzv_stap.exe" paketa programa "CVRSTOCA").

a) F b) A, Za ravni $tap AB izradenog od &elika C0361
9 . i optereCenog prema slici a) i poprecnog
%' A W/////j presjeka zadanog na slici b), treba odrediti

7 vrijednost dopustenog tlaénog opterecenja.

m|| n S hy
e [ - é’r/ =7 | Zadano:i=32m, S, =2, E=210GPa,

I3 g /7 op =195 MPa, oy =250 MPa, o, =310 MPa,

/4%//4 b =80 mm, h =120 mm, b, =20 mm,
| —shhy ke hy, =70 mm .
EPEN b —
Rjesenje:

a) Geometrijske znacajke povrsine popre¢nog presjeka Stapa, slika b)
Plostina povrsine poprec¢nog presjeka Stapa jest:

A=b,-h—(b —b,)-h, =8-12—6-7=54cm”.
Tezisni drugi momenti povrSine poprecnog presjeka Stapa su:

; bkl (i=by)-hy 8120 6.7

) —980,5 cm*,
12 12 12
hy=hy)-bi hy by 5.8 7.23
IZ:(l 2) L, by 5.8 7-2 =218cm* =1, .
12 12 12 12

Minimalni polumjer tromosti povrsine popre¢nog presjeka Stapa jest:

imin = 1/IF"T‘" = ‘/% =2,009 cm.

b) Vitkosti Stapa

Granicna vitkost Stapa za proracun prema Eulerovom izrazu:

/ 5
o =7 £ =7 2110 =7-32,8165=103,1.
Op 195

Grani¢na vitkost Stapa za proracun na sabijanje jest:
o,— 01

he 2 Gam 0T 3. 3102250 _
o, —Op 310-195

538.

Slobodna duljina izvijanja Stapa za primjer u¢vrd¢enja prema slici a) jest:
[, =1=320cm,

(o]

a vitkost Stapa jest: ﬂ,:.l—oz 320 =159,3.
i 2,009

Kako je vitkost Stapa 1 > A, za daljnji proraCun izvijanja uporabljen je Eulerov izraz.

"Usus est magister optimus." © Z. VNUCEC, 2008.
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c) Kriticno naprezanje izvijanja Stapa prema Eulerovom izrazu jest:

o _ﬂzg_ﬂziz,l-lm
o 22 159,32

=81,71 MPa..

d) Kriti¢na sila izvijanja Stapa jest:
Fy=A-0, =54-8171=44124 kN .
e) Dopusteno tlacno optereéenje Stapa jest:

F, 44124
S

Fgp < = 220,62 kN.

min

"Usus est magister optimus."

© Z. VNUCEC, 2008.
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1. Primjer: Izvijanje ravnog vitkog štapa


(Zadatak 12. primjer A) i presjek E) na str. 18 u "Vježbenica ispitnih zadataka", uz primjenu PC modula "Izv_stap.exe" paketa programa "CVRSTOCA").
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		Za ravni štap AB izrađenog od čelika Č0361 opterećenog prema slici a) i poprečnog presjeka zadanog na slici b), treba odrediti vrijednost dopuštenog tlačnog opterećenja. 


Zadano: 
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Rješenje:


a) Geometrijske značajke površine poprečnog presjeka štapa, slika b)


Ploština površine poprečnog presjeka štapa jest:
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Težišni drugi momenti površine poprečnog presjeka štapa su:
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Minimalni polumjer tromosti površine poprečnog presjeka štapa jest:
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b) Vitkosti štapa

Granična vitkost štapa za proračun prema Eulerovom izrazu:
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Granična vitkost štapa za proračun na sabijanje jest:
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Slobodna duljina izvijanja štapa za primjer učvršćenja prema slici a) jest:
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a vitkost štapa jest:   
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Kako je vitkost štapa 
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, za daljnji proračun izvijanja uporabljen je Eulerov izraz.


c) Kritično naprezanje izvijanja štapa prema Eulerovom izrazu jest:
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d) Kritična sila izvijanja štapa jest:
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e) Dopušteno tlačno opterećenje štapa jest:
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"Usus est magister optimus."












        ( Z. VNUČEC, 2008.
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